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TI PTC (positive temperature coefficient) heat element for fitting in heat 
zones has a PTC heat register with several PTC elements fitted in series 
and/or parallel and electrical insulation fitted between PTC elements to 
form heat zones . . 
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AB DE 19933013 A UPAB: 20010312 

NOVELTY - A PTC heat register has several positive temperature coefficient 
(PTC) elements fitted in series and/or parallel. An electrical insulation 
(18,19) is fitted between two or more PTC elements fitted in series and/or 
parallel in order to form heat zones (A,B,C,D) that are essentially 
independent of each other. 

USE - For fitting in air conditioning systems. 

ADVANTAGE - Thermal decoupling of individual heat zones is guaranteed 
by means of thermal insulation at corresponding places in addition to the 
electrical insulation. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a PTC heat register with 
two heat zones superimposed. 

Electrical insulation 18,19 

Heat zones A,B,C,D 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® PTC-Heizelement mit Heizzonen 

@ PTC-Heiz register (10) mit mehreren in Reihe und/oder 
parallel angeordneten PTC-Elementen (14), wobei zwi- 
schen zumindest zwei in Reihe und/oder parallel angeord- 
neten PTC-Elementen eine elektrische Isolation (18, 19) 
vorgesehen ist, um im wesentlichen voneinander unab- 
hangige Heizzonen (A, B, C, D) zu bilden. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein PTC-Heizregister 
nut mehreren in Reihe und/oder parallel angeordneten PTC- 
Elementen. Solche Heizregister werden zur Zeit als Zusatz* 5 
heizungen in Fahrzeugen zum Heizen des Kuhlmktels Oder • 
der direkten Beheizung der Luft fur die Fahrgastinnenraum- 
tempenerung eingesetzt. Bei Fahrzeugen ohne nutzbare Ab- 
warme kann die elektrische Beheizung auch insgesamt zur 
lempenerung der Luft des Fahrzeuginnenraumes verwen- 10 
det werden. Ublicherweise werden PTC-Heizregister in 
solch einer Weise angeordnet, da8 sie einern motorseitigen 
Radiator nachgeschaltet sind, wobei sie ublicherweise den 
gesamten Luftstrom auf die gewunschteEndtemperatur auf- 
heizen. Mittels geeigneter Ansteuerung kann die Heizlei- 15 
stung stufenartig durch Ansteuern von Heizkreisen oder stu- 
fenlos, z. B. mittels einer Kaskadenschaltung, mit Strom 
versorgt bzw. bcaufschlagt werden. 

Ein solches bekanntes PTC-Heizregister ist in Fig. 1 beim 
Bezugszeichen 10 dargesteiit. In an und fur sich klassischer 20 
Weise umfaBt das PTC-Heizregister 10 einen Rahmen rnit 
zwei Seitenteilen 12 und 13, die die Steuerelektronik zur 
Kontaktierung von einzelnen oder gruppenweise zusam- 
mengefaBten PCT-Bausteinen 14 enthalten. Zwischen den 
Seitenteilen 12 und 13 erstrecken sich ublicherweise men- 25 
rere parallel geschaltete Strange von in Serie oder Reihe ee- 
schalteten PTC-Bausteinen 14. Zwischen jeweiligen Stran- 
gen an PTC-Bausteinen 14 sind ublicherweise Radiatoren in 
der Form von Lamellen angeordnet, die optional auch als 
Pol fur die einzelnen PTC-Bausteine dienen konnen. 30 

In letzter Zeit ist in der Fahrzeugindustrie die Anforde- 
rung crwachsen, daB in dem Fahrzeug unterschiedliche Be- 
luftungs- und Beheizungszonen bereitgesteUt werden mus- 
sen. z. B. eine Trennung bei der Temperierung zwischen 
Fahrer und Beifahrerseite oder auch zwischen Front- und 35 
Fondbereich. Urn diesen Anforderungen geniigen zu kon- 
nen, wurden bisher jeweils separate Einrichtungen fur die 
jeweiligen zu temperierenden Zonen vorgesehen. Im Kraft- 
fahrzeugbereich ist jedoch der zur Verfugung stehende Ein- 
bauraum dermaBen beschrankt, daB diese Losung auf Dauer 40 
nicht tragbar ist, zudem ein erheblicher Logistik- und Mon- 
tageaufwand fur die vielen unterschiedlichen Teile besteht. 

Die Anmelderin hat daher versucht, die Funktion von 
zwei PTC-Heizregistern in einem PTC-Heizregister zu 
kombimeren. Das grundsatzliche Prinzip dieser Losung ist 45 
in Fig. 2 dargesteiit. Wie bei dem in Fig. 1 gezeigten PTC- 
Heizregister sind mehrere in Reihe und parallel geschaltete 
PIC-Heizelemente 14 zwischen den Seitenteilen 12 und 13 
angeordnet. Die jeweiligen Strange von PTC-Heizelemen- 
ten 14 erstrecken sich jedoch maximal bis zur Halfte des 50 
PTC-Heizregisters 10, wobei die Kontaktierung gruppen- 
weise abwechselnd uber die jeweiligen Seitenteile 12 und 
13 erfolgt, so daB generell eine Aufteilung in jeweils cine 
rechte und linke Halfte gegeben ist. Die einzelnen Heizzo- 
nen der lmken Seite A und C konnen gegebenenfaUs uber 55 
eine geeignete im Seitenteil 13 integrierte Steuerung ge- 
meinsam oder einzein mit Strom versorgt werden. Selbiges 
gilt ftir die Heizzonen B und D der rechten Seite. Demzu- 
lolge wird mit dieser Losung ein 4-Zonen-PTC-Heizregister 
bereitgesteUt, welches jedoch nicht die gesamte verfugbare 60 
-binbaunache ausnutzen kann. 

Es besteht daher ein Bedarf fur ein verbessertes PTC- 
Heizregister, welches bei optimaler Einbauraumausnutzung 
und bei minimaler Teilezahl eine verbesserte Einstellung 
durch Fahrzeuginsassen ermoglicht. Eine weitere Aufgabe 65 
der Erfindung besteht darin, solch ein PTC-Heizregister in 
der zuvor genannten Weise derart weiterzubilden, daB zur 
Ansteuerung eine relativ einfache Elektronik genugt 



ErfindungsgemaB werden die zuvor genannten Aufgaben 
durch ein PTC-Heizregister mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind in 
den abhangigen Anspruchcn definiert. 

Insbesondere schlagt die Erfindung ein PTC-Heizregister 
mit mehreren in Reihe und/oder parallel angeordneten PTC- 
Elementen vor, welches sich dadurch auszeichnet, daB zwi- 
schen zumindest zwei in Reihe und/oder parallel angeordne- 
ten PTC-Elementen eine elektrische Isolation vorgesehen 
ist, urn im wesentlichen voneinander unabhangige Heizzo- 
nen zu bilden. Wenn eine elektrische Isolation zwischen 
zwei in Sene angeordneten PTC-Elementen verwendet 
wird, kann sich diese im wesentlichen als eine einstiickige 
Isolation oder als mehrere Einzelisolationen durch einen 
Teil oder das gesamte Register erstrecken. In ahnlicher 
Weise kann sich eine, zwischen parallel geschalteten FrC- 
Elementen angeordnete Isolation quer durch das gesamte 
Register erstrecken. Wenn beide Arten an elcktrischer Isola- 
tion vorgesehen sind, kann z. B. eine Anordnung von vier 
groBen- und leistungsmaBig entsprechenden Heizzonen be- 
reitgesteUt werden. 

Vorteilhafterweise wird mittels thermischer Isolation an 
entsprechenden Stellen zu der elektrischen Isolation zusatz- 
hch eine thermische Entkopplung der einzelnen Heizzonen 
gewahrleistet. Durch die somit bereitgestellte thermische 
Entkopplung wird eine wechselseitige Beeinflussung der 
Heizzonen praktisch ausgeschlossen. 

Vorteilhafterweise sind jeweils beidseitig einer Isolation 
befindhche PTC-Elemente uber separate Steuerschaltungen 
insgesamt und/oder gruppenweise beaufschlagbar. Beispiel- 
haft konnte bei einer Aufteilung in eine rechte und linke 
Heizzone jeweils eine Steuerschaltung in dem rechten und 
hnken Seitenteil integriert werden. Die gruppenweise 
Stromversorgung bzw. -beaufschlagung innerhalb einer 
Heizzone ermoglicht es zudem, unterschiedliche Heizlei- 
stungen oder auch Temperaturprofile innerhalb der Heiz- 
zone bereitzusteilen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind Mittel vor- 
gesehen, urn einen das Heizregister beaufschlagenden Luft- 
strom entsprechend den gebildeten Heizzonen aufzuteilen 
In dieser Weise wird eine Vermischung von unterschiedlich 
aufgeheizten Luftstromen vermieden, so daB diese Auftei- 
lung des Luftstromes die Funktion von aufgeteilten Heizzo- 
nen weiter unterstutzt. Die Aufteilung kann fluBaufwartslie- 
gend und/oder fluBabwartsliegend des PTC-Heizregisters 
erfolgen. 

In zumindest einem Teilluftstrom, insbesondere in jedem 
Teilluftstrom, kann ein Luftstromsteuermittel, z. B. eine 
Klappen-, Schalen- oder Lamellenanordnung, vorgesehen 
sein, urn eine jeweils zonenspezifische Beaufschlagung und/ 
oder einen zonenspezifischen Durchsatz zu erhalten. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist fur 
zumindest einen Teilluftstrom, insbesondere fur jeden Teil- 
luftstrom, zumindest ein Temperatursensor vorgesehen so 
daB die Heizleistung und/oder der Luftdurchsatz abhangig 
von der nach und/oder vor dem Heizregister jeweils vorlie- 
genden Temperatur durch Verandern- der jeweiligen elektri- 
schen Leistung und/oder durch Einsteilen der Luftstrom- 
steuermittel verandert bzw. angepaBt werden kann. 

SchlieBlich ist es bevorzugt, daB das PTC-Heizregister 
mit einem von einer anderen Warmequeile gespeisten Ra- 
diator kombiniert ist, und insbesondere in diesen integriert 
ist. Durch die Kombination bzw. Integrauon des PTC-Heiz- 
registers in bzw. mit einem anderen Radiator kann eine wei- 
tere Bauraumeinsparung und Teiiereduzierung erreicht wer- 
den. Beispielhaft kann das PTC-Heizregister mit dem Heiz- 
korper ernes motorseitigen Kuhlkreises kombiniert werden 
indem beide Elemente hintereinander geschaltet miteinan-' 
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der zu einer konstruktiven Einheit verbunden werden. Alter- 
nativ ist es audi moglich, eine ineinandergreifende Struktur 
aus dem PTC-Heizregister und dem anderen Radiator vor- 
zusehen. 

Zusammenfassend laBt sich feststellen, daB mit der erfin- 5 
dungsgemaBen Losung bei rninimalen Bauraumanforderun- 
gen und bei minimaler Teilezahl die Bereitstellung von ver- 
schiedenen Heizzonen zur unterschiedlichen Temperierung 
von unterschiedlichen Fahrgastbereichen auch uber einfache 
Ansteuerelektronik gewahrleistet werden kann. 10 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden detaillierten Beschreibung einiger 
derzeit bevorzugter Ausfuhrungsformen, weiche unter Be- 
zugnahme auf die beigefugten Zeichnungen erfolgt, in wel- 
chen gilt: 15 

Fig, 1 zeigt ein PfC-Heizregister gemaB dem Stand der 
Technik. 

Fig. 2 zeigt einen Verbesserungsvorschlag der Anmelde- 
rin auf der Basis des in Fig. 1 gezeigten PTC-Heizregisters. 

Fig. 3 zeigt eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der 20 
Erfindung, in der zwei nebeneinander angeordnete Heizzo- 
nen bereitgestellt sind. 

Fig. 4 zeigt eine weitere bevorzugte Ausfulirungsform 
des erfindungsgemaBen PTC-Heizregisters, wobei zwei 
iibereinandcr angeordnete Heizzonen bereitgestellt sind. 25 

Fig. 5 zeigt noch eine weitere bevorzugte Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen PTC-Heizregisters, bei wel- 
chem vier voneinander unabhangige Heizzonen bereitge- 
stellt sind. 

In Fig. 3 ist ein FPC-Heizregister 10 als eine erste bevor- 30 
zugte Ausfuhrungsform der Erfindung in schematischer 
Aufsicht dargestellt. Die Ansicht erfolgt in der Richtung, in 
welcher das PTC-Heizregister 10 mit Luft beaufschlagt 
wird, die z. B. vorangehend durch den Heizkorper eines mo- 
torseitigen Kiihlmittelkreises getreten ist. Obwohl nicht dar- 35 
gestellt, kann fluBaufwarts liegend des PTC : Heizregisters 
eine Einrichtung vorgesehen sein, die den Beaufschlagungs- 
luftstrom in einen rechten und linken Teil aufteilt. Alternativ 
oder zusatzlich kann auch cine ebenfalls nicht dargestellte 
Einrichtung zur Aufteilung der durch das Register 10 getre- 40 
tenen Luft dem Register nachgeschaltet sein. 

Das PTC-Heizregister 10 umaBt in klassischer Weise ei- 
nen Rahmen mit Seitenteilen 12 und 13, wobei zwischen 
diesen eine Vielzahl von PTC-Elementen 14 angeordnet 
sind. Wie bei dem in Fig. 1 gezeigten PTC-Heizregister ge- 45 
maB dem Stand der Technik sind die PCT-Elemente 14 
Strang weise in Serie angeordnet, wobei mehrere Strange 
parallel zueinander angeordnet sind. Erfindung sgemaB wird 
jeder Strang durch eine Isolation 18 im wesentlichen mittig 
unterbrochen, so daB die PTC-Elemente 14 in zwei Gruppen 50 
an FPC-Elementen 14a und 14b aufgeteilt werden. Den je- 
weiligen PTC-Elementen 14a und 14b sind Radiatorab- 
schnitte 16a und 16b zugcordnet, wobei die Radiatoren 16a 
und 16b ebenfalls mittels einer Isolation (nicht dargestellt) 
thermisch voneinander getrennt sein konnen. 55 

Die PTC-Elemente 14a der linken Seite werden mittels 
einer in dem Seitenteil 13 integrierten Steuerschaltung be- 
aufschlagt, wobei wie angedeutet mittels der Schaltung 4 
linke Heizzonen Al, A2, A3, A4 bereitgestellt sind. Auf der 
rechten Seite ist eine entsprechende Anordnung mittels in 60 
dem Seitenteil 12 integrierter Schaltungskomponenten reali- 
siert. 

In Fig. 4 ist eine alternative Ausfuhrungsform zu dem in 
Fig. 3 gezeigten Heizregister dargestellt. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist eine horizontal verlaufende Isolierung 19 zwi- 65 
schen zwei Gruppen an PTC-Elementen 14a und 14b zwi- 
schengelagert, so daB durch die Isolation 19 eine obere 
Heizzone A und eine untere Heizzone B gebildet wird. Die 
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Steuerelektronik fur die einzelnen Heizzonen A und B kann 
wahlweise in den Seitenteilen 12 und/oder 13 untergebracht 
sein, wobei wie dargestellt, die Steuerelektronik unter- 
schiedliche Heizleistungen bei selektiver Auswahl einzelner 
Heizkreise oder ein Temperaturprofil bei Ansteuerung samt- 
licher Heizkreise bereitstellt. In der dargestellten Ausfuh- 
rungsform dient die Isolation 19 auch als thermische Ent- 
kopplung zwischen der oberen Zone A und der unteren Zone 
B. 

In Fig. 5 ist schlieBlich noch eine weitere Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen PTC-Heizregisters 10 darge- 
stellt, bei welchem im wesentlichen die Prinzipien der in 
den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsformen kombi- 
niert sind. Anders ausgedriickt, ist das PTC-Heizregister 10 
dieser Ausfuhrungsform mit vertikal angeordneten Isolatio- 
nen 18 und mit horizontal angeordneten Isolationen 19 be- 
reitgestellt, so daB vier im wesentlichen voneinander unab- 
hangige Heizzonen A, B, C, D gebildet sind. Die jeweiligen 
Heizzonen A, B, C, D umfassen jeweilige insgesamt, grup- 
penweise oder einzeln ansteuerbare PTC-Elemente 14a, 
14b, 14c bzw. 14d. Die jeweilige Steuerelektronik ihr die 
einzelnen Zonen A, B, C, D ist an entsprechenden Stellen in 
den Seitenteilen 12 bzw. 13 untergebracht. 

Obwohl die vorliegende Erfindung im vorangegangenen 
vollstandig unter Bezugnahmc auf derzeit bevorzugte Aus- 
fuhrungsformen beschrieben wurde, sollte der Fachmann er- 
kennen, daB verschiedene Veranderungen und Modifikatio- 
nen im Rahmen der Anspruche moglich sind. Ferner sollte 
der Fachmann erkennen, daB beliebige Ansteuermoglichkei- 
ten, z. B. Direktkontaktierung, Integration von Steuerelek- 
troniken, etc. beliebig verwendet werden konnen, um die je- 
weilige Beaufschlagung einzelner, mehrerer oder aller PTC- 
Elemente einzelner oder mehrerer Zonen zu gewahrleisten. 
Ferner sollte der Fachmann erkennen, daB das erfindungsge- 
maBe PTC-Heizregister mit beliebigen anderen Warmequel- 
len zur Beheizung des Fahrgastinnenraumes kombiniert 
werden kann, z. B. indem es fluBabwarts liegend eines Ra- 
diators tandemartig angebracht wird oder auch in diesen in- 
tegriert, indem in dem Heizkorper Hohlraumc vorgesehen 
werden, in die das Heizregister insgesamt oder auch Teile 
des Heizregisters integriert bzw. eingesetzt werden konnen. 
SchlieBlich sollte erwahnt werden, daB eine belibige geeig- 
nete Anzahl an Luftstromaufteilungen, -steuereinrichtungen 
und/oder -temperatursensoren dem PTC-Heizregister vor- 
und/oder nachgeschaltet werden konnen. Hierfiir konnen 
ublichc am Markt vcrfiigbare Bau teile verwendet werden. 

Patentanspriiche 

1. PTC-Heizregister (10) mit mehreren in Reihe und/ 
oder parallel angeordneten FrC-Elementen (14), da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen zumindest zwei 
in Reihe und/oder parallel angeordneten PTC-Elemcn- 
ten (14a, 14b, 14c, 14d) eine elektrische Isolation (18, 
19) vorgesehen ist, um im wesentlichen voneinander 
unabhangige Heizzonen (A, B, C, D) zu bilden. 

2. FfC-Heizregister (10) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen zumindest zwei in 
Reihe und/oder parallel angeordneten PTC-Elementen 
und/oder zugeordneten Radiatoren eine thermische 
Isolation (18, 19) vorgesehen ist. 

3. PTC-Heizregister (10) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils beidseitig einer Iso- 
lation (18, 19) befindliche PTC-Elemente (14a, 14b, 
14c, 14d) liber separate Steuerschaltungen insgesamt 
und/oder gruppen weise (Al, A2, A3, A4, Bl, B2, B3, 
B4) beaufschlagbar sind. 

4. PTC-Heizregister (10) nach einem der vorangegan- 
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genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel 
vorgesehen sind, urn einen das Heizregister (10) beauf. 
scnlagenden Luftstrom entsprechend den gebildeten 
Heizzonen (A, B, C, D) aufzuteilen. 

5. PTC-Heizregister (10) nach einem der vorangegan- 5 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel 
vorgesehen sind, urn einen Luftstrom, der durch das 
Heizregister (10) getreten ist entsprechend den gebilde- 
ten Heizzonen (A, B, C, D) aufzuteilen. 

6. PTC-Heizregister (10) nach Anspruch 4 oder 5, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB Luftstromsteuermittcl fur 
zumindest einen Teilluftstrom, insbesondere fur jeden 
Teilluftstrorn vorgesehen sind. 

7. PTC-Heizregister (10) nach Anspruch 4, 5 oder 6 
dadurch gekennzeichnet, daB fur zumindest einen Teil- 15 
luftstrom, insbesondere fur jeden Teilluftstrom zumin- 
dest ein Temperatursensor vorgesehen ist. 

8. PTC-Heizregister (10) nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB das 
PTC-Heizregister (10) mit einem von einer anderen 20 
Warmequelle gespeisten Radiator kombiniert, insbe- 
sondere in diesen integriert ist. 

Hierzu 5 Seit e(n) Zeichnungen 
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